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(g) Fahrtrichtungssteuerung fur eine Bodenverdichtungsvorrichtung 
(57) Eine Fahrtrichtungssteuerung fur eine Bodenverdich- 
tungsvorrichtung, z. B. eine Vibrationsplatte, weist einen 
wenigstens in zwei Stellungen beweglichen Fahrhebel 
(16) auf, dessen Stellungen durch einen Taster (15) erfafct 
werden. Der Taster (15) steuert ein SchaltventM (11) in der 
Weise an, da& ein Kolben (6) in einer Schwingungserzeu- 
gungseinrichtung (1) zwischen einer Ausgangsstellung 
und einer Endstellung verschoben wird. Je nach Stellung 
des Kolbens (6) fahrt die Bodenverdichtungsvorrichtung 
in Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrtrichtungssteuerung fur 
eine Bodenverdichtungsvorrichtung. 

Es sind Bodenverdichtungsvorrichtungen, insbesondere 
Vibrationsplatten, bekannt, deren Schwingungserregung 
mitlels zweier Unwuchtwellen erfolgt, die jeweils ein oder 
zwei Fliehgewichte tragen. Die Unwuchtwellen sind uber 
Zahnrader miteinander verbunden und drehen gegenlaufig, 
so daB je nach Phasenlage der Unwuchtwellen, sich be- 
stimmte, gegeneinander gerichtete Kraftkomponenten auf- 
heben, wahrend sich andere Krafte addieren. Dadurch lassen 
sich Schwingungen in beliebiger Richtung erzeugen. Die 
Steuerung der Phasenlage der Unwuchtwellen erfolgt iiber 
eine ein die Wellen koppelndes Zahnrad tragende Versteil- 
hulse mit Spiralnut. Dazu ist in der Achse von einer der Un- 
wuchtwellen ein fluidbetatigbarer Verstellkolben vorgese- 
hen, der iiber einen Schaltstift und die Spiralnut die Position 
der Versteilhulse auf der Welle ansteuert, wodurch die Wel- 
len relativ zueinander urn einen beliebigen Winkelbetrag 
verdreht werden konnen. Eine derartige Schwingungserre- 
gung ist z. B. aus der DE 29 09 204 C2 bekannt. 

Da ein derartiger Erreger ublicherweise immer mit glei- 
cher Drehrichtung der Wellen angetrieben wird, wird auf- 
grund der insbesondere durch die Fliehgewichte hervorgeru- 
fenen Tragheitsmomente eine Riickstellkraft auf die Ver- 
steilhulse und den Verstellkolben erzeugt. Somit ist es nicht 
notwendig, den Verstellkolben, der uber den Schaltstift die 
Position der Versteilhulse auf der Unwuchtwelle bestimmt, 
beidseitig iiber hydrauiische Zylinder in seiner Position an- 
zusteuern. Solange der Kolben namlich nicht durch Fluid 
beaufschlagt wird, reicht die Ruckstellkraft aus, ihn in einer 
vorbestimmten Ausgangsposition zu halten. Zum Verandern 
der Kolbensteliung geniigt es, ihn einseitig mit Fluid zu be- 
aufschlagen, wobei bei entsprechender Auslegung der 
Schwingungserregung somit ein Wechsel der Fahrtrichtung 
moglich ist. 

tJblicherweise ist der Schwingungserreger so gestaltet, 
daB er die mit ihm gekoppelte Vibrationsplatte in voile 
Ruckwartsfahrt odcr, bci cincr Variantc, in voile Vorwarts- 
fahrt versetzt, wenn der Kolben in seiner Ausgangsstellung 
steht. Wird der Kolben mit Hydraulikdruck beaufschlagt, 
kann der Schwingungserreger bis auf voile Vorwartsfahrt 
bzw. bci der Variantc auf voile Ruckwartsfahrt gestcuert 
werden. 

Der Bediener der Vibrationsplatte steuert ublicherweise 
die Slellung des Kolbens mil Hilfe eines Fahrhebels an. 
Dazu ist der Fahrhebel mit einem Hydraulikventil gekop- 
pelt, so daB je nach Stellung des Fahrhebels ein entsprechen- 
der HydraulikfluB zum Kolben moglich ist. Die 
DE 85 36 119 Ul zeigt eine solche Steaerung einer Vibrati- 
onsplatte. 

Eine derartige Ansteuerung des Kolbens ist aufwendig, 
da entsprechende Hydraulikleitungen in die Nahe des Be- 
dienungshandgriffs gefuhrt werden miissen. Weiterhin wird 
der Wartungsaufwand vergroBert, was nicht zuletzt auf er- 
hohte Dichtungsprobieme zuruckzufuhren ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahrt- 
richtungsteuerung fur eine Bodenverdichtungsvorrichtung 
anzugeben, die gegenuber den bisher bekannten Steuerun- 
gen einen erheblich einfacheren Aufbau aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird in Patentanspruch 1 
angegeben. 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind den 
abhangigen Anspriichen zu entnehmen. 

Bei der erfindungsgemaBen Steuerung wird die Stellung 
eines Fahrtrichtungsgebers in genau zwei Stellungsberei- 
chen, die einer Vorwarts- oder Ruckwartsfahrt entsprechen, 
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durch einen in zwei Stellungen beweglichen, elektrischen 
Taster erfaBt, welcher daraufhin ein zwischen zwei Stellun- 
gen schaltbares Schaltventil ansteuert. Je nach Stellung des 
Schaltventils wird eine Vortriebserzeugungseinrichtung der 
5 Bodenverdichtungsvorrichtung mit Fluiddruck beauf- 
schlagt, wodurch die erzeugbare Fahrtrichtung einstellbar 
ist. 

Dabei ist besonders vorteilhaft, daB der Taster lediglich 
Stellungen des Fahrtrichtungsgebers in zwei Stellungsberei- 

10 chen erfassen und in jeweils eine zugehorige Schaltstellung 
des Schaltventils wandeln muB. Dadurch kann z. B. eine 
Vorwarts-Fahrtstellung des Fahrtrichtungsgebers direkt eine 
Vorwartsfahrt der Bodenverdichtungsvorrichtung bewirken. 
Entsprechendes gilt in der anderen Schaltstellung fur die 

is Ruckwartsfahrt 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist der Fahrtrichtungsgeberein Fahrhebel, der den 
Taster betatigt. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Weiterentwicklung 

20 der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Taster 
von dem Fahrhebel iiber ein elastisches Glied betatigbar ist. 
Die fur die Praxis geeigneten elektrischen Taster weisen 
namlich in der Regel einen nur kurzen Kontaktweg auf, der 
durch das zwischengeschaltete elastische Glied erheblich 

25 verlangert werden kann, so daB auch bei einer z. B. durch 
Vibrationen hervorgerufenen Bewegung des Fahrhebels 
stets Kontakt am Taster gehalten werden kann. Der Fahrhe- 
bel kann daher innerhalb eines definierten Stellungsbereichs 
verschiedene Stellung einnehmen, ohne daB die Steuerung 

30 ein geandertes Vernal ten bewirken wurde. 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
werden nachfolgend unter Zuhilfenahme der begleitenden 
Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsge- 

35 maBen Fahrtrichtungssteuerung fur eine Vibrationsplatte; 

Fig. 2 bis 4 verschiedene Fahrhebels tellungen bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer erfindungsge- 
rnaBen Fahrtrichtungssteuerung fur zur Bodenverdichtung 

40 dicnende Vibrationsplatten. Derartige Vibrationsplatten 
weisen ublicherweise eine den Boden verdichtende Boden- 
kontaktplatte auf, die einen Schwingungserreger tragt. 

Mit Bezugszeichen 1 ist eine in einem Teilschnitt darge- 
stclltc, ublicherweise mit der Bodcnkontaktplattc gckop- 

45 pelte Schwingungserzeugungseinrichtung bezeichnet, wie 
sie z. B. aus der DE 29 09 204 C2 bekannt ist. Die Schwin- 
gungserzeugungseinrichlung 1 weist zwei Unwuchtwellen 
auf, von denen lediglich eine in Fig. 1 dargestellt und mit 
Bezugszeichen 2 gekennzeichnet ist. Die andere Unwucht- 

50 welle wird uber einen Hydaulikmotor 3 in Drehbewegung 
versetzt. Uber ein Zahnrad 4 so wie ein wei teres, nicht darge- 
stelltes Zahnrad karnmen die beiden Unwuchtwellen mitein- 
ander, wodurch insgesamt vier Fliehgewichte 5 in Drehbe- 
wegung versetzt werden konnen, wobei jeweils zwei gegen- 

55 uberliegende Fliehgewichte 5 derart gegeneinander drehen, 
daB sich die zueinander gerichteten Kraftkomponenten ge- 
genseitig aufheben. 

Das Zahnrad 4 ist in Abhangigkeit von der Stellung eines 
Kolbens 6 relativ zu der Unwuchtwelle 2 verdrehbar, wo- 

60 durch die Phasenlage der beiden Unwuchtwellen relativ zu- 
einander verstellt werden kann. Zur genaueren Beschrei- 
bung der Funktion wird auf die bereits erwahnte Patent- 
schrift DE 29 09 204 C2 verwiesen. 

Je nach Phasenlage der beiden Unwuchtwellen wird eine 

65 resuitierende Kraftkomponente erzeugt, die entweder in 
Vorwarts- oder in Ruckwartsrichtung der Vibrationsplatte 
wirkt, so daB die Vibrationsplatte in die entsprechende Rich- 
tung fahrt. Die Schwingungserzeugungseinrichtung der Vi- 
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brationsplatte dient somit auch der Vortriebserzeugung. 

Solange der Kolben 6 nicbt hydraulikdruckbeaufschlagt 
ist, reicht die Massentragheit der Fliehgewichte 5 und der 
Unwuchtweile 2 aus, urn den Kolben 6 liber das Zahnrad 4 
in seine Ausgangsstellung zu driicken. In diesem Fall fahrt 
die Vibrationsplatte riickwarts. 

Wird hingegen der Kolben 6 mit Hydraulikdruck beauf- 
schlagt, verschiebt er einen Zapfen 7 in einer Spiralnut auf 
der Innenseite des Zahnrads 4, wodurch die Phasenlage der 
beiden Unwuchtwellen 2 verandert wird. Daraufhin andert 
sich auch die Richtung der durch die Fliehgewichte 5 er- 
zeugten Kraftresultierenden, so daB die Vibrationsplatte auf 
Vorwartsfahrt umgestellt wird. Es hat sich dabei als zweck- 
maBig erwiesen, daB der Kolben 6 lediglich zwischen den 
beiden genannten Stellungen schaltbar sein muB. Zwischen- 
stellungen sind in der Praxis nicht erforderlich. 

Zur Bereitstellung des Fluid- bzw. Hydraulikdrucks ist 
eine Hydraulikpumpe 7 vorgesehen, die Hydraulikol aus ei- 
nem als Sammelbehalter dienenden Tank 8 zu dem Hydrau- 
likmotor 3 rordert. An einera Stromregelventil 9 wird ein 
Teil des Hydraulikstroms als Steuerstrom abgezweigt und 
zu einer Eingangsseite 10 eines Schaltventils 11 gefordert 
Eine erste Ausgangsseite 12 des Schaltventils 11 ist mit ei- 
nem in der Schwingungserzeugungseinrichtung 1 vorhande- 
nen Zylinder 13 gekoppelt, in dem der Kolben 6 axial be- 
weglich angeordnet. ist. 

Weiterhin ist an dem Schaltventil U eine zweite Aus- 
gangsseite 14 vorgesehen, uber die Ol zuriick in den Tank 8 
flieBen kann. 

Das Schaltventil 11 ist zwischen einer Offen- und einer 
SchlieBstellung schaltbar, wobei in der Offenstellung eine 
Verbindung zwischen der Eingangsseite 10 und der ersten 
Ausgangsseite 12 hergestellt wird. Dadurch beaufschlagt 
Hydraulikol den Kolben 6 und druckt in aus seiner Aus- 
gangsstellung, wodurch die Phasenlage der beiden Un- 
wuchtwellen 2 verandert wird. 

In SchlieBstellung des Schaltventils 11 wird eine Verbin- 
dung zwischen der ersten Ausgangsseite 12 und der zweiten 
Ausgangsseite 14 hergestellt, so daB das Hydraulikol aus 
dem Zylinder 13 zuriick in den Tank 8 flieBen, und der Kol- 
ben 6 durch die Tragheitswirkung der Fliehgewichte 5 in 
seine Ausgangsstellung zumckgedruckt werden kann. Da- 
durch gerat die Vibrationsplatte in Ruckwartsfahrt. 

Die Stcllung des Schaltventils 11 wird uber einen in zwei 
Stellungen beweglichen, elektrischen Taster 15 festgelegt, 
der von einem Fahrhebel 16 betatigbar ist. Je nach Ausle- 
gung der Vibrationsplatte Tatm sie bei NichLbelatigung des 
Tasters 15 in Vorwartsrichtung, wahrend bei Betatigung die 
Ruckwartsrichtung eingestellt wird. Selbstverstandlich sind 
auch andere Anordnungen moglich. Empfehlenswert ist es, 
den Fahrhebel 16 durch eine Feder 17 in einer deQnierten 
Ausgangsstellung zu halten, in der er nicht den Taster 15 be- 
tatigt. 

Zwischen dem Taster 15 und dem Schaltventil 11 kann 
dariiber hinaus eine einfache elektrische Schaltung angeord- 
net sein, die das Ausgangssignal des Tasters 15 auswertet 
und eine entsprechende Ansteuerung des Schaltventils 11 
vornimmt. Bei dem Schaltventil U handelt es sich vorzugs- 
weise um ein elektromagnetisch betatigbares Ventil, wobei 
auch andere Bauformen geeignet sein konnen. 

Mit einem auBerst einfachen Aufbau ist es somit erfin- 
dungsgemaB moglich, die Stellungen des Fahrhebels 16 in 
zwei der Vorwarts- bzw. Ruckwartsfahrt entsprechenden 
Steliungsbereichen zu erfassen und eine entsprechende 
Fahrtrichtung der Vibrationsplatte zu veranlassen. 

Es hat sich allerdings herausgestellt, daB beim Arbeiten 
mit handgefuhrten Vibrationsplatten Schwingungen und un- 
regelmaBige Erschutterungen der den Fahrhebel 16 tragen- 



den Deichsel und damit der Bedienelemente nie voilstandig 
eliminiert werden konnen. Dies fuhrt beim Betrieb der Vi- 
brationsplatte dazu, daB die Stellung des Fahrhebels 16 vom 
Bediener nie ganz ruhig gehalten werden kann. Da jedoch 
5 der ein handelsiibliches Bauelement darstellende Taster 15 
in der Regel nur einen kurzen Kontaktweg von beispieis- 
weise einem Millimeter bis zum Anschlag aufweist, muB 
der Bediener den Fahrhebel stets fest gegen den Taster 15 
andrucken, was jedoch bei entsprechenden Vibrationen 

10 schwierig ist. Ein gelegentliches, ungewolltes Umschalten 
des Tasters 15 ist die Folge. Dies fuhrt zu einem unregelma- 
Bigen Schaltverhalten und einer standigen Richtungsande- 
rung der Vibrationsplatte. 

Zur Losung des Problems ist eine besonders vorteilhafte 

15 Weiterentwicklung der Erfindung dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Fahrhebel 16 und dem Taster 15 ein ela- 
stisches Glied 18 angeordnet ist, wie aus den Fig. 2 bis 4 er- 
sichtlich. Das elastische Glied 18 ist vorteilhafterweise ein 
langsbewegliches, stiftfbrmiges Bauelement, das durch eine 

20 vorgespannte Feder 19 beaufschlagt ist. Das elastische Glied 
18 erhoht - wie nachfolgend beschrieben - den Kontaktweg 
des Fahrhebels 16 in bezug auf den Taster 15, so daB ein si- 
cheres Schalten zwischen Vorwarts- und Ruckwartsfahrt 
moglich ist. 

25 In Fig. 2 ist der Fahrhebel 16 in Vorwartsfahrstellung dar- 
gestellt, in der der Taster 15 nicht betatigt wird. 

Fig. 3 zeigt den Fahrhebel 16 in Ruckwartsfahrstellung, 
wobei uber das elastische Glied bereits der Taster 15 betatigt 
ist, so daB die Vibrationsplatte bereits in Ruckwartsfahrt 

30 iibergegangen ist. Aufgrund der gegenuber dem Tasterkon- 
takt groBeren Federsteifigkeit der Feder 19 bzw. der groBe- 
ren Vorspannung ist das elastische Glied 18 noch nicht zu- 
sammengedruckt. 

Fig. 4 zeigt den Fahrhebel 16 in maximaler Ruckwarts- 

35 fahrstellung, die um einen Winkel a gegenuber der in Fig. 3 
gezeigten Stellung weiter verschwenkt ist Das elastische 
Glied 18 betatigt weiterhin den Taster 15, ist jedoch inzwi- 
schen selbst zusammengedruckt. 

Wie aus den Figuren erkennbar ist, kann der Fahrhebel 16 

40 in dem Stcllungs- bzw. Schwcnkwinkclbcrcich a ver- 
schwenkt werden, ohne daB der Kontakt des Tasters 15 auf- 
gehoben wird. Dies ermoglicht eine zuverlassige Betatigung 
des Fahrhebels 16 auch bei starken Vibrationen, ohne daB 
die Ruckwartsfahrstellung untcrbrochen wird. 

45 Es ist offensichtlich, daB anstelle des in den Figuren dar- 
gestellten, die Feder 19 aufweisenden elastischen Glieds 18 
auch anders gestallete elastische Glieder, wie z, B. Gummi- 
puffer, Schraubendruckfeder, Tellerfeder, o. a. verwendet 
werden konnen. Es kommt lediglich darauf an, daB das eia- 

50 stische Glied 18 eine gewisse Federeigenschaft aufweist und 
mit einer Vorspannung bzw. Federkennlinie ausgestattet ist, 
die uber der Betatigungskraft des Tasters 15 liegt. 

Grundsatzlich wird durch die Kraft der Feder 17 bei 
Nichtbetatigen des Fahrbugels oder Loslassen des Fahrbu- 

55 gels dieser in Vorwartsfahrstellung gebracht, so daB die Vi- 
brationsplatte vom Bediener wegfahrt (Totmann-Effekt). 

Die Steuerung eignet sich sowohl zum Umschalten zwi- 
schen Vorwarts- und Ruckwartsfahrt, als auch umgekehrt. 
Dazu ist gegebenenfalls der Taster 15 nicht - in Fahrtrich- 

60 tung gesehen hinter dem Fahrhebel 16, sondem vor dem 
Fahrhebel 16 anzuordnen. 
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Patentanspriiche 

1. Steuerung fur eine Vibrationsplatte oder dgl. zur 
Bodenverdichtung, bei der eine Vortriebserzeugungs- 
einrichtung (1) Bestandteil einer Schwingungserzeu- 
gungseinrichtung (1) ist, mit 
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- einem in zwei Stellungsbereichen beweglichen 
Fahrtrichtungsgeber (16) zum Vorgeben jeweils 
einer Fahrtrichtung der Vibrationspiatte cxier dgL; 

- einem in zwei Stellungen beweglichen, elektri- 
schen Taster (15) zum Erfassen der beiden Stel- 5 
lungsbereiche des Fahrtrichtungsgebers (16); 

- einem in Abhangigkeit von einem Signal des 
eiektrischen Tasters (15) schaltbaren Schaltventil 
(11), das auf einer Eingangsseite (10) mit einem 
Fluiddruck beaufschiagbar ist, wobei in einer Of- 10 
fenstellung des Schaltventils (11) die Eingangs- 
seite (10) mit einer ersten Ausgangsseite (12) 
kommuniziert, wahrend in einer SchlieBstellung 
die Eingangsseite (10) von der ersten Ausgangs- 
seite (12) getrennt ist; und mit 15 

- einer mit der ersten Ausgangsseite (12) gekop- 
pelten Vortriebserzeugungseinrichtung (1) zum 
Erzeugen einer Fahrt der Bodenverdichtungsvor- 
richtung in Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung, 
wobei die erzeugbare Fahrtrichtung davon ab- 20 
hangt, ob das Schaltventil (11) in Offen- oder in 
SchlieBstellung stent. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Taster ein wegabhangiger Taster (15) ist. 

3. Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB der Taster (15) durch ein von dem 
Fahrhebel (16) beaufschiagbares elastisches Giied (18) 
betatigbar ist. 

4. Steuerung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das elastische Giied (18) ein federbeaufschlag- 30 
tes Element aufweist. 

5. Steuerung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elastische Giied (18) an dem 
Fahrhebel (16) befestigt ist. 

6. Steuerung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltventil (11) eine 
zweite Ausgangsseite (14) zum RuckflieBen des Fluids 
von der Eingangsseite (10) und/oder von der ersten 
Ausgangsseite (12) in einen Sarnmelbehalter (8) auf- 
weist, wenn das Schaltventil (11) in SchlieBstellung 40 
stent. 
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